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Je me propose ici de vous donner les rudiments indispensables pour pouvoir coder ensuite une interface graphique avec le langage
Python : rien d'insurmontable rassurez-vous, surtout si vous connaissez déja un langage de programmation (C, Arduino, Java...).
Vous ne serez pas un « expert en Python » a la fin de ce tuto, mais vous en saurez assez pour vous lancer !

Et si vous avez la désagréable sensation d'étre perdu a la fin du tuto, rassurez-vous, ¢a va vite passer !!

Ce que l'on va faire ici

* Dans ce tutoriel, je vais vous présenter une introduction rapide au langage Python : a la fin de ce tuto, vous ne serez pas encore un « expert » en
Python, mais vous aurez les bases pour vous débrouiller... et surtout comprendre les nombreux tutos PyQt que je vous propose sur ce site.

* Pour débuter avec Python, il est préférable de déja connaitre un peu la programmation et méme idéalement maitriser les bases d'un langage :
C/C++, Java, Javascript, ou méme le langage Arduino ou encore le langage Processing.

* Je me place ici dans la situation ot vous connaissez déja 1'un de ces langages : ce tuto va vous présenter rapidement les correspondances entre
ce que vous connaissez déja et le langage Python : dans quelques minutes, vous serez a méme d'écrire un premier code et de 'exécuter.
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Donc, pour profiter de ce tuto, il est préférable de savoir ce que sont :

o les variables et les types (int, float, double)

o les boucles (for, while, etc...)

o les conditions (if, else, else if) et les opérateurs logiques

o les fonctions et les classes (ensemble de fonctions regroupées entre-elles)
o voire idéalement les objets, 1'héritage, etc...

Si vous n'y connaissez vraiment rien, si les notions de variables, de boucles, de conditions, de tableaux... ne vous disent absolument rien, je
vous conseille d'abord d'aller faire un tour du c6té des tutos PDF dédiés a 1'Arduino disponibles sur ce site.

Prét... ? Allez, on se lance...

Pré-requis : un systéme Gnul/Linux opérationnel

Je suppose ici que vous disposez d'un systeme Gnu/Linux graphique opérationnel avec Python installé :
© soit un poste fixe avec une distribution Ubuntu installée et opérationnelle par exemple
o soit une plateforme embarquée, type RaspberryPi avec une distribution Raspbian installée et opérationnelle

Pour écrire des programmes on utilisera 1'éditeur libre Geany

Le langage Python

Le langage Python est un langage interprété, c'est a dire que les instructions sont exécutées « a la volée » a partir du code : il n'est donc pas
nécessaire de compiler le code avant de I'exécuter et 1'exécution peut se faire directement a partir du code brut. Ceci est particuliérement
intéressant pour des développements « amateurs » : on pourra écrire son code, lancer 1'exécution, modifier ou corriger, relancer l'exécution,

etc... a la facon Processing pour ceux qui connaissent.

Le langage Python est exécutable en « mode console » : conséquence directe du langage interprété, les instructions pourront également étre
exécutées en mode « console » comme nous allons le voir. Il est ainsi tres facile d'écrire ses premieres lignes de codes quelques minutes
seulement apres 'avoir installé ! Tres utile également d'utiliser la console Python a tout moment pour tester une nouvelle instruction que I'on ne

connait pas, le résultat d'une ligne de code, etc...

Le langage Python est un langage dit de « haut niveau » : il est beaucoup plus souple qu'un langage tel que le C/C++ ou le Java pour la gestion
des types de parametres passés aux fonctions et dispose de plusieurs spécificités natives tres puissantes, notamment les listes (équivalent de
tableaux de taille variable) ou encore la boucle for qui voit ses possibilités étendues. Concretement, il sera possible d'écrire en 1 ligne ce qui
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prendrait plusieurs en C par exemple. On ressent a 1'usage une certaine « simplicité », en tout cas, une utilisation intuitive.

* La syntaxe de base du langage Python est simplifiée : pas d'utilisation des { } ou des ; de fin de ligne : la structuration du code est basée
uniquement sur l'indentation, autrement dit l'utilisation de simples tabulations. Un peu déroutant au début, a 1'usage cette syntaxe s'avére facile a
utiliser et donne des codes aérés et visuellement structurés.

* L'espace de développement minimal pour commencer a coder est simple a installer : en fait, un simple éditeur de texte a coloration syntaxique
suffit. Il existe aussi des IDE complets, des plugins pour Eclipse, etc... mais rien de tout cela n'est nécessaire, ni méme utile pour se lancer ! Ce
point est trés important, notamment en phase de découverte et de test. Il est possible d'aller « droit au but » et de ne pas se perdre dans des
installations complexes et des procédures que I'on ne maitrise pas... Rien a voir par exemple avec l'installation nécessaire pour écrire un premier
code Java sous Eclipse...

* Le langage Python est peu gourmand en ressources systéme, et c'est ce qui en fait toute sa force, notamment sur de petits systémes tels que le
RaspberryPi : pas de Java a installer, une exécution immédiate ou presque, notamment pour les interfaces graphiques comme celles que je vous
proposent dans les tutoriels dédiés a PyQt.

* Le langage Python est polyvalent et dispose de trées nombreux modules d'extension et permet simplement de gérer le systeme, le réseau, le port
série, les sons, les calculs mathématiques, astronomiques notamment. Le portage de nombreuses librairies essentielles et utiles existe en
Python : Qt pour la réalisation des interfaces graphiques, OpenCV pour le traitement d'image et la vision par ordinateur, OpenGL pour la 3D,
etc...

* Noter que dans le cas précis d'un systeme Gnu/Linux, et donc notamment sur le RaspberryPi, I'utilisation du langage Python et des modules
disponibles s'avere particulierement simple, une simple ligne de commande suffisant la plupart du temps pour installer le paquet voulu.

* Enfin, le langage Python a une réputation qui n'est plus a faire : il est trés utilisé dans le monde scientifique ou par des organismes réputés tels
que la NASA ou encore ILM (LucasFilms...) ou encore le CEA.

* En bref, de quelques lignes de codes a une application compléte utilisant de nombreuses fonctionnalités, Python sera a la hauteur !

Les deux grandes facons d'utiliser Python
* Le langage Python est un langage interprété : de ce fait, 2 modes principaux d'utilisation sont possibles
© soit en mode console : les instructions sont exécutées une a une apres leur saisie

© soit en mode « exécution du code » : le code est exécutée directement, soit depuis I'éditeur, soit par double clic.

Le plus simple : en mode console

*  Pour lancer l'interpréteur Python en ligne de commande, saisir dans un terminal la commande :
$python
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Dans l'interpréteur, aprés l'invite se modifie et devient >>> : saisir alors l'instruction Python a exécuter :

> | Terminal - - st cos Suges -

Fichier Editer Affichage Terminal Aller Aide

Cette possibilité est tres trés utile et pratique, en phase de découverte ou d'apprentissage et a tout moment pour tester un bout de code ou
l'effet d'une instruction !

Le plus utile : exécuter le code a partir d'un éditeur a coloration syntaxique

Si vous avez suivi le tuto précédent, vous avez déja installé Geany. Sinon, faites-le. Une fois fait, vous étes opérationnels !
* Trois fagon de lancer I'exécution du code :

o soit par simple double clic sur le fichier nomFichierMain.py

© soit en ligne de commande avec ./nomfichierMain.py (se placer au préalable dans le bon répertoire avec le commande cd chemin ...)

© ou directement depuis I'éditeur Geany avec le bouton | le fichier nomFichierMain.py étant ouvert.

nomFichierMain.py -

Fichier Document

Editer Rechercher Affichage

Projet  Construire  Outils  Aide
& =1 | & P, _ &

Symboles | Dncumen’rj.

v 83 Classes
v & IplQImage [18]
o9 __init__ [26]
v & myApp [44]

® - M
nomFichierMain.py X | Dm

B! /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Par X. HINAULT - Tous droits réserves
# Décembre 2012 - www.mon-club-elec. fr

LN Pa L R —

- GPLv3
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Régles de syntaxe de base du langage Python et comparatif simplifié avec les langages C et Java

* Le plus simple pour appréhender le langage Python est de comparer sa syntaxe a celle d'un langage supposé connu, ici le C ou le Java. Une fois
les regles de transposition comprises, on retombe vite sur ses pieds... et on découvrira au fur et a mesure les éléments spécifiques du langage

Python.

Indentation

Python

Les sections de code sont définies/délimitées par
l'indentation (tabulations)

niveaul
niveau2
niveau2
niveau2
niveau3
niveau3
niveau2

niveaul
niveau?2
niveau3

Commentaire

C/C++ / Arduino

Les sections de code sont définies/délimitées par des { } :
a toute accolade { doit correspondre une accolade }

{
niveaul
{
niveau2
niveau?2
{
niveau3
3
¥
)

Java / Processing

Les sections de code sont définies/délimitées par des { } :
a toute accolade { doit correspondre une accolade }

{
niveaul
{
niveau2
niveau?2
{
niveau3
)
}
}

Python
# commentaire une ligne

commentaire
multilignes

C/C++ / Arduino

// commentaire une ligne

/*
commentaire
multiliges

*/

Java / Processing

// commentaire une ligne

/*
commentaire
multiliges

&/

Fin de ligne

Python

Pas de point virgule, juste le retour de chariot en fin de

C/C++ / Arduino

Point virgule en fin de ligne

Java / Processing

Point virgule en fin de ligne
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ligne
instructionl ;
instructionl instruction2 ; instructionl ;
instruction2 instruction?2 ;

Le code Python minimal

Le code python minimal exécutable est le suivant :

#!/usr/bin/python
# -*-coding:UTF-8 -*

#-- code des classes a mettre ici
# ...

#--- obligatoire pour rendre code exécutable ---

if _name__ =="__main__": # cette condition est vraie si le fichier est le programme exécuté
# code exécuté au début de I'exécution ici.
exit; # fin programme

ou les lignes :

#!1/usr/bin/python
# -*-coding:UTF-8 -*

indiquent le chemin de l'interpréteur Python a utiliser (ici, cas d'un systéeme Gnu/Linux) et I'encodage a utiliser.
Ici le code principal est laissé vide : aucune fonction, aucune classe, aucune instruction.

La section finale est obligatoire pour rendre le code exécutable :

#--- obligatoire pour rendre code exécutable ---
if _name__ =="__main__": # cette condition est vraie si le fichier est le programme exécuté
exit # fin programme

Lorsque le code est exécuté, ce sont les instructions a ce niveau qui sont exécutées en premier. Seule l'instruction exit n'est pas obligatoire, mais ici
mise pour que cette partie ne soit pas vide (sinon, une erreur sera générée). Ce code est exécutable et ne produit aucune erreur :
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Utiliser les entrées | sortie console

* Une premiére instruction est print() qui affiche des messages dans la sortie console. Exemple :
"coucou") # affiche message
* L'instruction pour récupérer une saisie a partir de la console est input (). Exemple :

a=input("a ?"

Un premier code Python de base

* Le code Python de base est souvent un peu plus élaboré avec déclaration d'une fonction principale, appelée main() ou tout autre nom de son
choix. Cette classe principale sera la premiere appelée au niveau du code d'initialisation, ce qui donne :

#!1/usr/bin/python
# -*-coding:UTF-8 -*

#-- classes python a mettre ici
# ..

main(): # fonction principale
“coucou") # affiche message
# mettre le code actif ici

#--- obligatoire pour rendre code exécutable ---
__name__ =="_main__": # cette condition est vraie si le fichier est le programme exécuté
main() # appelle la fonction principale
# fin programme

ce qui donne :
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Voici un résumé tres simplifié des principales formes syntaxiques du langage Python,
en comparaison avec le C/C++ et le Java. Le but ici est de montrer les
correspondances entre le langage que vous connaissez déja et le langage Python.

Les variables en Python

Python C/C++ / Arduino Java / Processing

a=2 # unint inta=2;//unint inta=2;//unint
b=2.0 # un float float b=2.0 ; // un float float b=2.0 ; // un float

Les chaines de caractéres en Python

Python C/ C++ / Arduino Java / Processing

myStr= "coucou" String myStr="coucou" ; String myStr="coucou" ;

Les fonctions en Python

Python C/ C++ / Arduino Java / Processing

def nomFonction(self, param1l, param?2) : typeRenvoi nomFonction(typel paraml, type2 param2) { | typeRenvoi nomFonction(typel paraml, type2 param?2) {
code code code

Les classes en Python

Définition d'une classe

‘ Python C/ C++ / Arduino Java / Processing
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class Person(object): # création de la classe public class Chain { // création de la classe

def __init_ (self,count): # constructeur // variables de classe
code private Person first = null;

public Chain(type param) // constructeur

{
def fonctionClasse (self,paramil,param2): code
code
} // fin constructeur
# fin de la classe public fonctionClasse (type param)

{
code

} // fin fonction classe

} // fin classe

Déclaration d'instances de classe

Python C/ C++ / Arduino Java / Processing

nominstance=Classelnstance(params) Classelnstance nomlinstance (params); Classelnstance nominstance ;

nomlinstance=new Classelnstance(params) ;

Les conditions en Python

Python C/C++ / Arduino Java / Processing
if condition : if (condition) { if (condition) {
code code code
else : } }
code else { else {
code code
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Les boucles en Python

Python

for counter in range(1, 6):
code

Tableaux et listes en Python

C/ C++ / Arduino Java / Processing

for (int 1 = 0; i < 100; i++) { for (int i = 0; 1 < 100; i++) {

code code

Python

xx = array([vall, val2, val3])

Une grande force de Python : multiplier (ou toute autre
opération) 2 tableaux entraine la multiplication terme a
terme des 2 tableaux... en 1 ligne !

Plus pratique que le tableau, utiliser une list (tableau de
taille variable ) :

a=1[5, 0, 3,9, 4, 3, 7]

a.append(15) ## a = [5, 0, 3, 9, 4, 3, 7, 15]
a.index(3) # =>2

C/ C++ / Arduino Java / Processing

int array[10]; int[] anArray; // déclare tableau
anArray = new int[10]; // initialise
tableau

Utilisation des modules en Python

Python

import module # importe toutes les classes du module
accessible sous la forme module.classe

from module import * # importe toutes les classes du
module - accessible sous la forme directe classe

from module import a,b,c # importe les classes a,b,c du
module - accessible sous la forme directe classe

C/C++ / Arduino Java / Processing

#include <module> ; import module ;
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Un code Python structuré type

* Voici a présent la structure globale type d'un programme Python structuré a minima :

#!1/usr/bin/python
# -*-coding:UTF-8 -*

# modules a importer
# import module

# classe(s) du programme
class myApp:

#-- fonctions de classe
def ma_fonction(self,a,b):
return(a*b

# fonctions globales
def ma_fonction(a,b):
return(a*b

# classe principale
class main
print("prog mini Ok"
# appel fonction globale
a=input("a ?"
b=input("b ? "
c=ma_fonction(a,b) # appelle la fonction globale
print"=",c

# appel fonction de classe

classe=myApp() # déclare instance classe

a=input("a ?"

b=input("b ? "

d=classe.ma_fonction(a,b) # appelle la fonction de la classe
print"=",d

#--- rendre code exécutable ---

if _name__ =="__main__": # cette condition est vraie si le fichier est le programme exécuté
main() # appel la classe main()

Conclusion

* Le but de ce tuto est de vous donner les bases minimales pour vous lancer en Python en peu de temps, en présupposant que vous connaissez
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déja un langage : vous avez a ce stade |'essentiel a connaitre pour écrire vos premiers codes et comprendre les tutos PyQt que je vous propose.

A ce stade, vous disposez des bases indispensables pour aborder la suite, et
notamment le codage d'applications graphiques avec Python et Qt : vous étes en
mesure de suivre les tutos que je vous propose ici.

Vous pourrez approfondir le Python au fur et a mesure...

Rien ne remplacera cependant un apprentissage systématique du langage Python en profondeur, ce qui peut se faire en étudiant une premiére
fois (sans s'attarder sur les détails) I'ensemble d'un tutoriel d'introduction au langage Python et en approfondissant pas a pas en fonction des
besoins.

Comme toujours lorsque I'on apprend un nouveau langage, il y a un temps de rodage et de découverte... et une fois passée cette premieére étape,
on enrichit peu a peu ses compétences, d'autant plus rapidement que 1'on retrouve ce que I'on connait déja si 1'on est habitué a coder.

A présent, voyons comment mettre en place une interface graphique avec Qt Designer. Si vous vous sentez un peu perdu, ne vous en faites
pas : ca va passer ! Poursuivez la lecture des tutos de la rubrique « Premiers Pas » et vous verrez que le jeu en vaut largement la
chandelle !

Ressources utiles :

Le site officiel Python : http://www.python.org/

Référence du langage Python : http://docs.python.org/2/reference/

Tutoriel site du zéro sur le langage Python (trés bien fait) : http://www.siteduzero.com/informatique/tutoriels/apprenez-a-programmer-en-
python

La page Python du site developpez.com : http://python.developpez.com/cours/?page=DocGeneral#Debutant
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