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+ Représentation quasi-directe de la vue fonctionnelle du systeme
+ Juxtaposition série parallele ou mixte de blocs associés aux entités

de base du systeme m

|

Les chemins de succes sont :

* <R CU, T> et <R CU, T>
Les coupes sont :

. (R), (CU,, CU,) et (T)
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+ Analyse qualitative
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Association Série Association Paralléle

R=TIR, R=1-T1 (IR)
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+ Analyse qualitative

Association Série/Parallele Association Parallele/Série

R=1-I1 (I-[T R,)) R=TT[1-IT (1-R;;)]
=1 =1 i= =
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Exemples

1.

Soit un groupe de 6 machines réparties de telle facon que deux machines
série M1 et M2 sont en parallele dans un atelier de fabrication avec une
machine M3, I'ensemble de ces trois machines étant en série avec 3
machines en parallele, M4, M5, M6.

v Donner le diagramme de fiabilité correspondant a cet ilot de fabrication

v La fiabilité de chaque machine étant connue, calculer la fiabilité de I'ensemble
S (R,=0,85; R,=0,70; R,=0,97; R,=0,45; R.=0,55; R.=0,90)

v/ On désire remplacer la machine 4 par une machine plus performante en vue
d'améliorer la fiabilité de S de 1%. Quel doit étre alors l'indice de fiabilité de
M4 bis ?



IS\

Les diagrammes de i1

fiabilite

Exemples
1. Donner la valeur de la fiabilité du systeme dont le diagramme de

fiabilité est représenté ci-dessous :

»0OS
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+ Le composant C, rend le systeme complexe.

4+ On peut des lors le décomposer en deux en utilisant le théoreme des
probabilité totales liés a deux événements qui s’excluent
mutuellement :

v" fonctionnement du composant C, (R,). Le systeme se réduit a X :
C4

N\

R =1-(1-R,).(1-Ry)

Gs

v"non fonctionnement du composant C, (1-R,). Le systeme se réduita Y :

Ry=1-[1-(R;.Ry)]. [1-(R3.Rs)]

v" En final :

R¢=R, Ry+(1-R;). Ry R, [1-(1-R,).(I-R5) [#(1-R,) {1-[1-(R|.R,)]. [1-(R5.R5)]}



Les diagrammes de
fiabilite

4+ Une autre solution consiste a passer par les coupes minimales :

[
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4+ Dans l'exemple précédent I'ensemble des coupes minimales est

défini par :

v E={(1,4); (2,4); (3,5); (2,5)}
v" 1l peut alors admettre la représentation équivalente suivante :

G

}

s
™

ms‘_

R

Rg=R,[1-(1-R,).(1-R)J+(1-R) {1-[ 1R, R)]. [1-(R;.R)]}
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2 Transformer en arbre de défaillance le diagramme de fiabilité ci-

apres :

L
B

e
C

L
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3 La figure ci-contre
représente le schéma
simplifié d’'une
alimentation électrique.

L"alimentation principale
peut étre secourue en
cas de défaillance par le
réseau auxiliaire (220kV)
et par les deux diesels.

On dira que l'on a la
fonction alimentation
électrique si l'un des
deux jeux de barres HA
ou HB est sous tension.

I\
=

Alimentation principale Réseau auxiliaire

(380kV) (220kV)

—_—

I, N

Transformateur Transformateur
principal auxiliaire

NN GB GC G GD

diesel 1 diesel 2

HA : HB
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(380 kV) (220 kV) diesel 1 diesel 2

On décomposera
I'installation comme suit :

Alimentation principale Réseau auxiliaire
(380 kV) (220kV)

principal auxiliaire

transfor- transfor -
mateur mateur
macro ment 1 macro-élément 2 macro-élément 3 macro-élément 4
macro-element 5 macro-élément 6 macro-élément 7 macro-élément 8

= e \
()

Trausformateur Transformateur
principal iliai

HA HB

macro-€élément 9 macro-élément 10 macro-élément 11 macro-élément 12
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Chemins de succes
3,11
1,5,9,11
1,6,10,12
2,7,9,11
2,8,10,12
4,12
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4 Donner le diagramme de fiabilité correspondant a l'installation de protection
contre les survitesses de la turbine ci-dessous :

—mcwm Jigison électrique
liaison hydraulique
FCHAINES ~~ 777 ’i e
'EL TRIQUES 1
ELEC ' i : servovanne 8/1 8/4
o ¥ capteurs .
= o = de vitesses| : HPT
|
. L 7 régulation
+ électrique
I . k]
; I:l détection| relai
| [’:I [!]survitessel hydraulique
! I
électroxannes HP 9/1
i Logique 2/3 Famamame s ::__T]T_“._ — 10/1
! 3 g'l 4 soupapes
relais 5 : @lantes b
hydraulique
[_ ________ 1_ ___________ -1 -
! CHAINE MECANIQUE 2 |
I
: ' I
: I
]I détection m.écanique Il
| de survitesse =
1 ! -
| i
] I
| |
E i 12 jusl |y
—————————————————————— - RRIVE
VAPEUR




Les diagrammes de
fiabilite -

A\
.y——\

rs d'une survitesse de la turbine, il est nécessaire de couper I'arrivée de la
vapeur.

ur cela, il suffit que les 4 vannes d'arrét (12/1, 12/2, 12/3 et 12/4) se
ferment ou que les 4 soupapes réglantes (10/1, 10/2, 10/3, 10/4) se
ferment.

 détection de la survitesse est faite en permanence par les chaines
electriques (macro-element 1) et la chaine mecanique (macro-elément
2).

rsqu'une survitesse est détectée par les chaines €lectriques, I'ordre de L
couper l'arrivée de la vapeur est donné soit par la régulation électrique
(élément 7), soit directement par liaison électrique aux 8 éléments
(11/1, 11/2, 11/3, 11/4, 9/1, 9/2, 9/3 et 9/4), soit indirectement par les
électrovannes (3 et 4) et le relais hydraulique (5).

rsqu'une survitesse est détectée par la chaine mécanique, I'ordre de couper
I'arrivee de la vapeur est donne par l'intermediaire de relais hydraulique

(5).

Construire le diagramme de fiabilité
Regrouper en macro-éléments pour n’avoir plus que 9 éléments
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> 7 —>8/1 8/2 > 8/3 8/4
}10/1—>10/2—>10/3—>10/4
J 9/4 9/3 9/2 9/1
3 ( 6
P 5
A
4 H
1 1/1—>1 1721 1/3—>11/4—>12/1—>12/2—>12/3—>|12/4¢
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Chemins de succes

>
109 . 1,8,10

1,9,10

> 1 » O’ 1,11

2,5,6,9,10
—» 3 ——» 5 > 6 2,5,11

O " »®

Coupes minimales

»11° )




