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AMDEC dans l'industrie

+ 1 de l'utilisation de cette méthode dans le secteur
Industriel

AMDEC pour :
I'analyse previsionnelle de la fiabilité des produits
| 'optimisation de la fiabilité des équipements de production
la prise en compte de la maintenabilité des la conception
la maitrise de la disponibilité opérationnelle des machines



Un outil au service de la
gualité

+ Meéthode de construction ou d'ameélioration de la qualité
Utilisateurs :
service Qualite
service Maintenance
Bureau d'Etudes

+ Réclamée au niveau

¥
J

du cahier des charges urée devie du f I
produit /

Milieu
d'utilisation



AMDEC

+ AMDEC : des étapes, des normes a respecter et une
terminologie spécifique

+ Normes X 60-510




AMDEC - FMECA

4+ plusieurs types d'AMDEC

§?\ AMDEC produit (analyse de la conception d'un produit pour
! ameéliorer sa qualité et sa fiabilité)

¥&I AMDEC processus (analyse des opérations de production pour
améliorer la qualité de fabrication du produit)

%I AMDEC procéde (analyse de la conception et/ou de

I'exploitation d'un moyen ou equipement de production
pour améliorer sadisponibilité et sa securité




AMDEC procédeé : Objectif

+ L'etude AMDEC vise a :

reduire le nombre de défaillances : &3
prévention des pannes, 7
fiabilisation de la conception,

amelioration de la fabrication,
du montage, de l'installation,

optimisation de I'utilisation et
de la conduite,

amelioration de la surveillance et des tests,
amelioration de la maintenance préventive,
détection précoce des dégradations




AMDEC procédeé : Objectif

+ reduire les temps d'indisponibilité apres défaillance
prise en compte de la maintenabilité des la conception,
amelioration de la testabilite,
aide au diagnostic,

ameélioration de la maintenance corrective; | N

£ améliorer la sécurité.




AMDEC : Principes de base

£ Méthode inductive

Risques->0rigines->Conséquences

Mise en évidence des points critiques et
% proposition de solutions correctives ou préventives.

Méthode systematique

+ Méthode participative (groupe de travail)

AMDEC pour les constructeurs
(AMDEC previsionnelle)

pour les utilisateurs
(AMDEC operationnelle)




AMDEC prévisionnelle

+ en phase de conception pour :
ameéliorer un systeme
valider une solution technique /cahier des charges
mettre en place assurance qualité
préparer un plan de maintenance

!;‘a’

AMDEC tmise en application ayag de figes les choix



AMDEC opérationnelle

+ en peériode d'exploitation pour :

ameliorer le comportement d'un matériel critique,
mettre en oeuvre un plan de maintenance, &

optimiser des actions de maintien (choix, procédures, stocks)_'“@ -

+ Ne pas systematiser la méthode sur I'ensemble des machines (co(t)

le plan économique

et/ou de la sécurité.



Cadre d 'application de
| ' AMDEC

+ AMDEC procédé destinee a 'analyse des modes de
defaillance :
d'eléments matériels (mécaniques, hydrauliques,...)

de fonctions de la machine
+ L'AMDEC n'est en revanche pas adaptee pour :
combiner plusieurs défaillances (arbres, diagrammes,...)
Integrer les conséquences des erreurs humaines )
analyser des systemes logiciels

+ L'AMDEC n'a de sens que si I'étude est prolongée par
des actions effectives d'amélioration et de controle.

+ Elle ouvre la voie d'une analyse de fiabilite et de
maintenance.




Etape 1

Initialisation

+ BUT : poser le probleme, définir les objectifs, le contenu et les
limites de I'étude a mener et réunir les documents et les acteurs
concernes.

+ E1.1 deéfinition du systeme a étudier
Définir le systeme a étudier et ses limites matérielles :
machine compléte,
sous-ensemble.
Regrouper la documentation technique :
plans d'ensembles,
plans détaillés,
descriptif du processus de fabrication
notices techniques de fonctionnement
nomenclature des composants,
procedures d'utilisation et de maintenance

AN




Etape 1

Initialisation

+ E1.2 Deéfinition de la phase de fonctionnement
Déterminer la phase de fonctionnement de la machine pour laquelle

I'étude sera meneée (phase la plus pénalisante)
<~/
PR
4+ E1.3 Définition des objectifs a atteindre
Fixer :
les objectifs (économiques, fiabilité, disponibilité, maintenabilité,
securite,...),
les limites techniques
de remise en question
du systeme,

le champ possible des
interventions a proposer.




Etape 1

Inittialisation

4+ E1.4 Constitution du groupe de travall

Former un groupe de travail pluridisciplinaire, motivé et
compétent.

5 a 8 personnes :

responsable de 'étude ayant le pouvoir de
décision pour engager les actions proposées,

un animateur (neutre) respectueux du
déroulement des étapes,

des participants de diverses compétences
(B.E, marketing, méthodes, fabrication,
qualité, maintenance, S.A.V., fournisseur, client)

éventuellement des experts techniques
externes a la structure




Etape 1

Initialisation

+ E1.5 Etablissement du planning

Définir le planning (délai de proposition
d'une solution) et la durée des réunions
(<2 heures et hebdomadaires)

+ E1.6 Mise au point des supports d'etude

Préparer les grilles et la méthode de cotation de la criticite, le tableau
de saisie AMDEC prgcede, les feuilles de synthese.
v

La grille de saisie est a remplir par le rédacteur
au fil de la ur une feuille accrochée au
mur ou sur un tableau.




Etape 2 Décomposition
fonctionnelle

+ BUT : identifier les élements a etudier et les fonctions a

assurer.

Etape clé si I'on veut recenser les risques de
dysfonctionnements et figer un vocabulaire.

Besoin utilisateur

Fonctions de service
Fonctions techniques

Fonctions é émentaires

Participation des

ééments au bon
fonctionnement de
| "ensemble

Fonctionnement

‘ Ressource

‘ Sous-ensemble

Elément

Dysfonctionnement

Pertes

Danner

‘ Arrét

Fonctions de service
Fonctions techniques

N\

m Fonctions é émentaires

Enchainements des

effetsdela
défaillance



Etape 2 Décomposition
fonctionnelle

+ E2.7 Déecoupage du systeme

Découper le systeme en blocs fonctionnels sous une forme
arborescente, selon autant de niveaux que necessaire.

Définir le niveau de I'étude et les éléments a traiter correspondants.

Ce découpage permet de situer . nts etudiés dans la structure

générale du systeme traité.

Quel que soit le niveau choisi pour 'analyse, la démarche et le
raisonnement sont identiques.



Etape 2 Décomposition
fonctionnelle

+ Représentation arborescente d 'une ressource

Représentation arborescente d'une ressource

Unité fonctionnelle “‘ Unité fonctionnelle Unité fonctionnelle M




Etape 2 Décomposition
fonctionnelle

+ E.2.8 lIdentification des fonctions des sous-ensembles

Faire I'iInventaire des milieux environnants des sous-ensembles
auxquels appartiennent les eléments étudiés, dans la phase de
fonctionnement retenue.

Identifier les fonctions de
service des sous-ensembles :

fonctions principales
fonctions contraintes




=t-0-y7] Décomposition

fonctionnelle
Milieu environnant 1 M”Ieu Fromen® /1)
7
.‘ / Mi Iléenw ronnant 5
FP2

» Ressource -
FP3
Milieu environnant 2

Ny
4 a
Milieu environnant 4
Milieu environnant 3 %

Diagramme de contexte

— v 7 1 1




Etape 2 Décomposition
fonctionnelle

+ E.2.9 ldentification des fonctions des éléments

Identifier les fonctions de chaque élement du sous-ensemble,
dans la phase de fonctionnement retenue.

Chaque fonction doit étre décrite par ses caracteristiques
techniques ou performances.




Etape 2 Décomposition
fonctionnelle

@ Milieu environnant 6
/\/1)45
Milieu environnant 1

>
FP1 m

FC1 Milieu environnant 5

FP2 7

FP3
Milieu environnant 2 m\
T/- ’\\
AT ="
/\/’ b f NN : s \
'{ v ;\ 8 Y,

FC3. ¥
Milieu environnant 4
>

Milieu environnant 3
Diagramme de contexte

— > v 1 ¥




Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

+ Ensemble charniere inférieure
des ouvrants latéraux d’'un
vehicule RENAULT Twingo

Page de présentation de |’ étude AMDEC
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Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

+ Ensemble charniere inférieure des ouvrants latéraux

Clip
Bague chapaau
(1] “ supErieurs

| —1 Chamoan
de pore
i CAISSE A :
S
! :., j" o e
7

Fal

Superiaur

anti-dégondage

PORTE

24 Bague chapeau
inférieure

ANa
—— inférigur

CHARNIERE X BAS DRLHNTE : REF WWIS0RSTS | Fow

TSR]

Rondalle

Charnon |
de caisse




Exemple d’Analyse

Fonctionnelle

+ Analyse du cycle de vie du produit

Cycle de vie

Type de Cahier Des Charges

Produit ; - dessine

Cahier Des Charges Métiers

- fabrique (contraintes industrielles)
- assemble
Produit : - stocké Cahier Des Charges Logistique
- manutentionna
- conditionngé

Produit monte sur vehicule

Cahier Des Charges Montage

Produit ; - sur véhicule en attenta
livraison
- sur véhicule en attente client

Cahier Des Charges Commercial
(contraintes aspect vehicule Km 0)

Produit en utilisation

Cahier Des Charges Fonctionnel

Produit : - en panne

- réparé

Cahier Des Charges Aprés-vents

Produit repare en utilisation

Cahier Des Charges Fonctionnel

FIN DE VIE DU PRODUIT

Cahier Des Charges Recyclage




Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

+ Recherche des situations de vie de la charniere en phase
d’utilisation

Porte en mouvement (ouverture ou fermeture)
Porte fermée (véhicule en roulage ou en stationnement

Porte en butée extréme (second cran de l'arrét de porte
dépasse)




Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

+ Schémas fonctionnels : porte en mouvement

I / F1 : Permettre & la porte de pivoter par rapport a la caisse.
-
OREILLE F2 : Permettre a la porte de rester solidaire de la caisse.
F3
F3 : Respecter les exigences de l'oeil.
CHARNIERE s . :
F4 : S'intégrer dans un environnement technique.
— F5 : Résister aux agressions de |'ambiance exterieure.
K coudicliin) ———-h_\\ F6 : Respecter les exigences de 'oreille.
\ "_-_'_'_‘—\-...__

——— : CAISSE ]
/NWFI{)NHEMEHT \ !_/
TECHNIEILI // ir  ——cw




Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

+ Schémas fonctionnels : porte fermee

—

F e NE

PORTE
! OBSTACLES

VIERATIONS
DE LA CAISSE

AMBIANCE
EXTERIEURE

ENVIRONNEMENT
TECHNIQUE

F7 : Permettre i la porte d'assurer sa position dans 'espace par rapport a la caisse
F& : Résister aux chocs subis par la porte et la caisse contre des obstacles

F9 : Résister aux vibrations de la caisse



Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

+ Schémas fonctionnels : porte en butée extréme

1
F5 R
el
{ AMBIANCE \‘ F4 —
'\\ E}IZTEFIIELIFEE/ \
'H-.____ 1

S— e CAISSE ]
"\.\ /
ENVIRONNEMENT ! -
TECHMIQUE / e

T— e

F10 : Permettre a la porte d'éviter le contact avec la caisse (a pleine ouverture)



Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

+ Valorisation des fonctions

F1:PEBMETTRE A LA PORTE DE PIWOTER PAR RAPPORTALA
CAISSE

CARACTERISATION DU CRITERES DE VALEUR DE LA | PROCEDURE

MILIEU EXTERIEUR FONCTION D'ESSAL A
D'UTILISATION UTILISER
[z~ PORTES : = PIVOTER:
- Portes latérales. O Deéplacement angulaire :
- Véhicule TWINGO. 55 %+ 130"
- Porte gauche : Ref 7700.......
- Porte droite : Ref 7700.......... 3 Durée de vie :
- Fixation chamons de porte|Lla durée de vie est mesuree au
définies sur plan : cours des essais réalisés
Ref 7700844145 suivant les procédures
- Masse : 20 Kg désigneées ci-contre :
Centre de gravite : = endurance sur banc pour la
o ¥= 930 mm tenue a 'usure : objectif .
- 7= 536 mm > 30 000 cycles <« N° 1008

(référentiel véhicule)
0 Effort de pivétement maxi :

[~ CAISSE : 20 N maxi
- Caisse véhicule TWINGO Ref
- Fixation charnons de caisse

définies sur plan
Ref 7700844145




Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

[ Assemblage :
1 Obtenir un ensemble prét & monter sur le véhicule.
1 Permettre le réglage des jeux d'aspect et d'étanchéité.

O Prendre en compte l'ergonomie des postes d'assemblage.

[’ Peinture :

+ Recherche - |
[ Eliminer les risques d'amorgage électrique entre éléments lors du passage en
des cataphorese.
fOnCtIOnS ILF" Aprés-vente :

hOI’S 1 Assurer l'interchangeabilité du systéme.
t_ I . t 0 Assurer la démontabilité des composants.
3 Assurer l'accessibilité.

O Permettre le réglage des jeux d'aspect et d'étanchéité.

O Préciser 'unlisation d'outillage standard ou spécifique pour le démontage et le
remontage.

[L¥" Recyclage :

O Choix des matérianx autorisés : utilisation de produits conformes aux normes
C.E.E,



Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

+ Analyse — ﬁ\x —

fonctionnelle —— L‘L
L
technique : de porte [ ™ ]
emiX
blocs g
dia rammes Bague chapeau _RDTEHE il j |P-~i sue chapeau
g ’ supérieure ‘ _IHIE‘”‘:‘U_I’:‘
analyse des em2Y Clip *.;ma
mouvements e T
emiX AXe supérieur T T Axe 1nfereur
\dégundagy
Charnon 9 vi g
de caisse ’ g
7 | IS

— |
/_k
ENV [RUI\NL\*ILN OFEIL
Cretimoue ) Caist QOB

. Contrainte de
" mouvement




Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

/AMBIANCE ™ A e
\EXTERIEURE =/ (__POF ]_ C 'OREILLE . .

T ﬂ’“\ g
R

+ Analyse
fonctionnelle
technique : = su
blocs
diagrammes, onege [_Axe sikgriewr | |-
analyse des flux
et des efforts

xetrotx
yotroty

_5, g —
i PNHH{N\HHH T - =

I
“._ TECHNIQUE ~_C
@ Eléments du svstéme concernés par le regard
cléments du systeme CORCErnEs par I'nmbimnce extensure
J @ éléments du systéme concernés par loreills



Exemple d’Analyse
Fonctionnelle

+ Valorisation des
fonctions
techniques

Nom de la
fonction
technique

Expression de la fonction

Criteres de valeurs
associeés

FTCH

Maintenir en position le
charnon de porte sur la porte

o MAINTENIR :

Classe de serrage suivant
NORME 01-50-003

= POSITION :

Possibilité de réglage pour
assurer les jeux d'aspect et
d'étancheéité

= Couple de serrage :

28.7 Nm classe B

- en ;
O x: 390
Ay :-771,5
Oz :300

o Réglageen Y etZ:+2mm




Exemple d’Analyse
Fonctionnelle
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Etape 3

Analyse AMDEC

+ BUT : 'analyse consiste a identifier les
dysfonctionnements potentiels ou déja constates de la
machine, a mettre en évidence les points critiques et a
proposer des actions correctives.

Etape menee élement par elément, au niveau de détail choisi.
C'est ici que le fait de travailler en groupe prend toute son
Importance.




Sree: Mecanismes
de defaillance

4+ E.3a.10 Identification des modes de défaillance

Identifier les modes de défaillance de
I'élément en relation avec les fonctions <M/
a assurer, dans la phase de fonctionnement retenue”\~ g

+ E.3a.11 Recherche des causes

Rechercher les causes possibles
de défaillance pour chaque mode
de défaillance identifié.

<
-
% On se limite aux causes primaires.
On peut utiliser des graphiques ou
diagrammes pour collecter et organiser
en famille les causes possibles de défaillance



Méecanismes
e deéfaillance générigues

1 | Fonectiommesm ent prémataré 19 [ Fonctiormem et irr éaiier

2| Hefonctonne pas aumoment fréas 20 |Indication erronée

3] Me s'arrite pas aumoment préw 21 |Ecoulemert réchut

4 | Défallance enfonct omtement 22 | Mise en matche erronge

5| Défallance structurelle (rgptare) 23 [He s'arrte pas

| Blocage plrrsique ou coltcetme it 24 [He dématre pas

7| Vibtations 25 [He commste pas

& Mereste pasenposition 26 | Forwtioretent apeé s le déla g éwa
9 | He g'ourre pas 27 |Endrée erronée (augm entati o)
10| He se ferme pas 28 |Enfrée erronée (dimirmtiomn

11| Défaillance enposition mretrte 29 [Sortie erronée [angmentation
12| Défaillance enpositionfermée 20 [ Sottie ertonée (dimirntion)

13| PFuite interne 31 |Perte de lentrée

14| Fuite externe 32 | Perte de lagortie

151 Dépasse lalimite supériewe tolérée 33 [ Cowt-circt [ électrique)

la|  Estendessous de lalimite inférewre tolérée | 34 | Cirowit ourvert ([ électricque)

17| Fonctiommem ent intes pe stif 35 | Puite [ électrigae)

18] Fonctiomement intermittend 36 | Audtres conditions de défaillance

exceptionnelles suvant les

cat actéristicpaes dua systéme, les
conditions de fonctiorme ment et les
cotfrartes opératiommelles




Sree: Mecanismes
de defaillance

+ E.3a 12 Recherche des effets

Rechercher les effets sur le systemes et sur [|'utilisateur, pour
chaque combinaison cause-mode de défaillance.

Se limiter aux effets majeurs.

/-
+ E.3a.13 Recensement des U
\

détections

>

Rechercher les détections possibles f

~ @ pour chague combinaison cause-mode de

ﬁ défaillance.

Noter uniguement les détections les plus probables.



Conception

JQ'
— S
«i

Exploitation

Causes

Internes
Externes

7

Modes

Dégradation de
|lafonction de
|’ élément

Perte dela
fonction de

|’ élément

Mécanismes
de défaillance

/.
A {\\r’
6-:> §:>§§

Effets

Dégradations
fonctionnelles et
matérielles de la
ressource

Disponibilité des
ressources de
Production

—

Qualité du
produit fabriqué

A Q
i
= =
Colt de
mai ntenance

%}
—

Sécurité des
opérateurs




Evaluation de
la criticité

Détection la plus
probable

M odes Effets

Niveau de fréequence F Niveau de gravité G

Niveau de probabilité
de non détection N

Criticité



Evaluation de
la criticité

+ E.3b.14 Estimation du temps d'intervention

Estimation du temps d'intervention de maintenance corrective, pour
chague combinaison cause-mode-effet ->expérience du mainteneur +
statistiques

»g‘)

+ E.3b.15 Evaluation des criteres de cotation

Evaluer le niveau atteint par les criteres de fréquence, gravité et
probabilité de non-détection,

Utiliser des grilles associées a chaque critere N, F, G.

L'évaluation consiste a noter le critéere selon son

importance (3 ou 4 niveaux). Elle s'appuie sur :

les connaissances du groupe sur les dysfonctionnements HH TN

les banques de données de fiabilité, historiques d'avarie, .

retours d'expérience,...




Evaluation de
la criticité

4+ E.3b.16 Calcul de la criticité

Calculer le niveau de criticité pour chague combinaison cause
mode-effet, a partir des niveaux atteints par les criteres de
cotation :

C=F.G.N
Possibilité de pondérer par des - @
coefficients les critéres. @
SiI1leF, N£4etleG£5 \/
=> 1£ C £ 80 et peut prendre 25 valeurs.

Classification éventuelle en 2 catégories par comparaison avec
un seuil de criticité admissible Clim prédéfini.

Défaillances critiques : C3Clim ou C £ Clim & G=5 & F.N<>1
Défaillances non critiques C £ Clim & G<5



Skl Propositions
de correction

Actions de détection

Détection la plus
probable

Causes Modes Effets
Acti ons préventives



Skl Propositions
de correction

+ E.3c.I7 Recherche des actions d’amélioration

Rechercher des actions d’amélioration pour chaque combinaison cause
mode-effet.

Actions correctives
moyens
dispositifs
procédures
documents

Actions préventives :
prévention des défaillances

detection preventive des defaillances %

actions de réduction des effets "N




Skl Propositions
de correction

+ E.3c.I8 Calcul de la nouvelle criticité

Calculer la nouvelle criticité pour chaque combinaison cause -

mode - effet o ,r’
v

Apres proposition et analyse des mesures [\

a engager, le groupe peut evaluer la (

nouvelle criticité pour juger de | 'efficacite

des actions correctives retenues.

Les mécanismes de défaillance ont été modifiés voire éliminés
par la nouvelle conception=>analyse des nouveaux modes de
dysfonctionnements



Skl Propositions
de correction

4+ Selon les objectifs de I'étude :
on ne s'intéresse qu'aux defaillances critiques
on s'intéresse a toutes les défaillances systématiguement
on oriente l'action a engager selon le niveau de criticité

Niveau de Criticité Exemples d ’actions correctives a engager

Aucune modification de conception
1eC£12 Maintenance corrective

Amélioration de performances de I’ é ément
12£ C£ 16 . S e
Maintenance préventive ou systématique

Révision conception du sous-ensemble et choix é éments
16 £ C£20 i

Surveillance particuliere, maintenance conditionnelle

20£ C£80 Remise en cause compléte de la conception




Syntheses

BUT : effectuer un bilan de I'étude et fournir les
% éléments permettant de définir et lancer en toute
connaissance de cause les actions a effectuer.

Ce bilan est essentiel pour tirer parti de | 'analyse.

+ E4.19 Hiérarchisation des défaillances

Hiérarchiser les défaillances selon les niveaux atteints
par les criteres de criticité avant ou apres actions
d’amélioration. On peut opérer divers classements :

liste des pannes résumées (défaillances aux mémes conséquences)

liste des défaillances de cause commune,
>

classement des défaillances, causes et effets par catégories,
GDEBFAHC Type

liste des symptomes ou anomalies observables par I'utilisateur.

+ E.4.20 Liste des points critiques
Cette liste permet de recenser les points faibles de la machine.




Etape 4

Syntheses

+ E4.21 Liste des recommandations

Etablir la liste ordonnée des actions proposeées pour classer par
ordre de priorité les actions préconisées.

Un plan d'action peut étre établi et des responsables désignes.

Réalisation d'une grille d'aide a la décision faisant apparaitre les
criteres de colt ou de difficulté de mise en place des actions a

entreprendre:
Facile -Peu colteux, ~
e V) //

‘5

-
% /4

)
~ g/
6,& ~

Délicat - Colteux
Difficile Tres colteux




Exemple 1 cellule de
fabrication

Usinage de forme
prismatique

[ |

Usinage de forme
de revolution

Stncke brute Stucli?ge piéée finie




Etude du systéme cellule

Fiéce fion confotrne

Projet : Enalyee des raodes de défaillarce des corposants Diocrnents de référerce
Systérae - Cellule et de leurs effets sur les systéres
i ' - Ilodes de
Deésigration Fonctions e Tanee Causes E ffkets %{é‘tﬁﬂe
Tour Towner | Mot fonct ottetnett |Pas de derrande Fiéce non usinée
dela fonction Towumet] de tortage
Faz de progratrime
Défaillatce en Frohléme de detrandg Piéce mal usinée
fonctiommernent dela |detoarnage
fonction Towgmer Défhillance dela
fotiction Tovmet
Drefaillatice du
pugileecingingls




| e tour a commande
numerigue

Capteur de Pression

} &Pﬁz ' { | $ } 9=

Veérin '/

Distributeur
Ouftils /

Pupitre de Commanda



Etude du systéme tour

sovha tée

Défaillance irdetme

Projet : Amalyse des modes de défaillarce des composants Docmaents de référence
Systérae - Tour CNC et de leurs effets sur les svsteres
Soi orat - Ilodes de
Desigratio] Fonctinns Ao e Causes E ffets T‘;@Eﬁuﬂﬁe
Wandin | Serer | Mon fonctionnement |Pas d’énergie Clogte dela Féce
dela fonction Server |Pas d “ordre de semage
Défaillance inteme
Semrageinsuffisant  |Probléme d “énergie Piéce trel usinée
Défallance interme
metrage trop fort Prohléme d "énergie Pitce rayee
Défallance inteme
Systeme | Actionner Mot fionct onnernent dq Pas d ' eénerge PiEre ot U sitee
derotation | rotation | 12 fonction Acionner \Pas d "ordre de rotation
rotation Défaillance inteme
Fonctionnement en  |Probléme d ' énergie Piece el usinée
dessous delawitesse o ooic ordre rofation || FiSCE fRyee




Exemple N°2 : circuit de
commande d’'un moteur

+ Commande a distance d’'un moteur a courant continu
I'opérateur appuie sur un bouton poussoir BP
le relais est excité provoquant la fermeture du contact associé
le moteur est alors alimenté
lorsque 'opérateur relache le bouton-poussoir, le moteur s’arréte
un fusible permet de protéger le circuit électrique contre-tout court-circuit

G Bouton- Baterie  Fusible

—B_ Poussoir

Batterie | ©| Rdais M oteur
S




Exemple N°2 : circuit de
commande d’'un moteur

On suppose que le fil AB traverse une zone ou se trouvent des vapeurs
inflammables

Une analyse preliminaire des dangers a montré que I'évenement
indésirable a éviter était la surchauffe du fil AB

j Bouton- Baterie Fusible

—B_ Poussoir B
@ O |I L —

Batterie _| _ ¢ jﬁlg_elais @ﬂ M oteur
[m\ Zonede
SETPOs) vapers

inflammables



Exemple N°2 : circuit de
commande d’'un moteur

Le systeme est concu pour faire fonctionner le moteur pendant un temps
tres court

Un fonctionnement prolongé du moteur peut entrainer sa destruction
suite a un échauffement a I'origine d’'un court-circuit

Apres l'apparition d'un courant élevé dd a un court-circuit le contact du
relais reste collé méme apres désexcitation

j Bouton- Baterie Fusible

—B_ Poussoir B
@ © || —

Batterie _ | O+Rdds @A M oteur

T (0]




Exemple N°2 : circuit de
commande d’'un moteur

On ne tient pas compte des sources d’énergie et de leurs eventuelles
défaillances

L'analyse porte sur le bouton-poussoir, le relais, le fusible et le moteur
On ne considere qu’'un ou deux modes de défaillance

j Bouton- Baterie  Fusible

B Poussoir

°° = J Fare \_

| "analyse
. S| Relsi AMDE
Batterie _| Relais Moteur
+ @ succincte

~\du systéme,~




Exemple N°2 : circuit de
commande d’'un moteur

+ Analyse fonctionnelle
FC2 : Mise en route

/i

Bouton-

l _‘T
i? FC1 : Alimentation \\

Generatl on
d’énergie
motrice

'n

IE.
=3
®

‘ Moteur




Commentailres

+ Les modes de défaillances sont faciles a déeterminer

+ Les causes de deéfaillances sont plus difficiles a trouver :

p Il faut distinguer
’ les causes internes au composant (défaillances premieres)
.— les causes externes au composant

ces causes externes peuvent étre des modes de défaillance
d ’autres composants

elles ne seront donc déterminées qu’apres | 'analyse des
consequences des modes de défaillance et de leurs combinaisons

exemple « moteur tourne pas » résultat de la combinaison BP
bloqué et contact du relais reste ouvert




Commentailres

+ L 'AMDE ne permet pas :

de connaitre et de recenser les événements entrainant la
surchauffe du fil AB

de déterminer | 'ordre de préseance des modes de défaillance

+ C 'est une methode préliminaire d 'analyse qui doit étre
complétée par d 'autres outils




